DOIL10.16152/j.cnki.xdxbzr.2013.03.031 


才 西北 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) 
2013 年 10 月 ,第 43 厦 第 5 期 ,0et. ,2013 ,Vol. 43 ,No.5 
1 全 


Journal of Northwest University ( Natural Science Edition) 


F. Smarandache 数字 和 本 数 在 特殊 数列 上 值 的 计算 


潘 晓 玮 , 郭 晓 燕 、 


(1. 西 安 医学 院 公共 课 部 ， 陕西 西安 710021; 2. 西 北大 学 数学 系 , 陕西 西安 710127) 


摘要 : 在 特殊 数列 { W (”) } 上 ， 根据 同 余 式 ”=0,1,2( mod 3) ,利用 初等 及 组 合 的 方法 ， 引 入 了 下. 
Smarandache 数字 和 本 数 W(m) 的 定义 ,研究 了 W( nm) 的 计算 问题 ， 给 出 了 MI( A) 的 一 个 确切 的 计 
算 公 式 ， 并 解决 了 Amarmath Murthy 及 Charles Ashbacher 在 之 前 中 提出 的 有 关 M( ”) 的 猜想 。 
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The value of the 下 .Smarandache digit sum function 
for some Special sequences 
PAN Xiaowei  ，GUO Xiao-yan” 


( |. Department of Common Course，Xi“an Medical University，Xi“an 710021 ，China; 
2. Department of Mathematics，Northwest University，Xi“an 710127， China) 
人 Abstract: On the basis of the special sequence { N (mm) } ，the concept of the 下 . Smarandache digit sum function 
M(Pn) is introduced.， By the elementary and combinational methods，the computational problems of M(m) are stud- 
ied.， Accoding to m=0,1,2( mod 3) ，an exact computational formula for M( N) is given and a series of conjec- 
tures related to 1M(Pm) are solved. 
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mula 


厅 [ 二 ( 10' -1) ) = 已 …* 关 于 W( 站 的 性 质 ,许多 


1 引言 及 结论 Le ， 
学 者 进行 了 研究 ,获得 了 不 少 重 要 的 结论 ” 。 例 如 
对 任意 正 整 数 , 设 它 的 十 进 制 表 示 式 为 R. 上 . Kennedy 及 C. Cooper 证 明 对 任意 正 整 数 上 有 
六 = oa +al0+ol02 + 二 mw10) 渐 近 公式 
其 中 ， 0 入 ww 和 9，1/ =0，1,，2，…,/ -1，1 达 wa ) 私 二 了 Ms( 二 (二 ms + oancto。 
9。F.Smarandache 数字 和 画 数 M(m) 呈 定义 为 


最 近 , 李江 华 在 一 篇 还 未 发 表 的 文章 中 研究 了 
M( nm) 画 数 在 一 些 特殊 数列 上 的 计算 问题 ,给 出 了 


Mn = ao+a+a +…+ai) 


即 W( nz) 表示 7 的 十 进 制 中 的 各 位 数字 之 和 。 例 如 


下 面 的 结论 。 
1M(123) =1+2+3 =6， 
对 任意 正 整数 上 设 NW = (10“… -1) /3， 则 有 
1I4321) =1+2+3+4 = 10。 
站 计算 公式 


\ 意 整 呈 全 二 
对 任意 正 整数 大 有 M( 10") = 1;M(10' -JI) = 9/， 1 全 六 人 大 二 汪 ， 
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其 中 ; = 0，+ 上 1。 从 而 解决 了 Amarnath Murthy 及 
Charles Ashbacher 在 文献 团 中 的 几 个 猜想 。 对 任 


意 正 整数 风 , 设 V = N(m) = 本 人 10" + 2) 。 这 一 数列 


是 上 了 . Smarandache c( m) = 号 数列 的 具体 表示 形 
肥 


式 , 有 关 数 列 z2m 的 详细 定义 及 有 关内 容 参 阅 文 献 
5] 。 现在 对 数列 { (站 } ， 人 们 自然 会 问 ， 是 否 存 
在 (m) 的 数字 和 的 一 个 计算 公式 ? 

本 文 的 主要 目的 就 是 利用 初等 及 组 合 方法 研究 
这 个 问题 ,并 给 出 一 个 确切 的 计算 公式 , 即 证 明 下 面 
的 定理 。 

定理 1 对 任意 正 整数 "， 设 N = (10"+2) /3， 
则 当 ”= 35 +zii = 0),1;2) 时 ,有 计算 公式 

MON) =9.(46+i +1。 


2 定理 1L 的 证 明 


本 节 用 初等 及 组 合 方法 给 出 定理 1 的 直接 证 
明 。 文 中 所 使 用 的 所 有 初等 数论 知识 可 以 在 文献 
6 中 找到 , 这 里 不 再 重复 .对 任意 正 整 数 ”， 当 m 
=0(mod3) , 设 岂 =3，N = (107+2)7/3， 于 是 由 
二 项 式 展开 可 得 
-1) +1l) ”= 


坟 10% -3 .104+3。102 1) + 


工 (104 -2 .104 +1) +10“ -1+1= 


3 
| 10” - 1) 和 10” - 10”) + 
27 9 

1 6 3 1 3 3 
二 (10" -10”) -去 (10” -1) +10”= 
3 3 
了 工 9 和: 6 3k 
元 [0 人 102”) 

9 

1 3 3F 工 Re 

(10”- 1) +10 人 


3 3 3 
Cg 


[age 
10#。222…222 - 333…333 + 1 000…000 = 


9 3 3K 
ga ga 


1 3 

本 111…111 + 10 ”222…222 + 000…0600 +1 = 
35-1 3K 3 

CR Te 


37 037 037… 037 037 + 222…'222 000…0600 + 1 = 
= 一 = 一 = 一 = 一 
31 -3 3 


37 037037…'037037 ”037037…037037 


3 大 


KFRXCERESERE 
037037…037037 + 
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0VO0T- 
3 3K 
和 Cape | 
2229222 .060664606 二 二 
3 一 1 


370370371037037 


3 3 


259259…259259 ”703703…703703 +1 (1) 


上 式 中 我 们 直接 用 到 了 求 和 式 


ee ee 
037037…037037 + 000…060 = 


3 


CC 和 和 CE 
703703…703703 
以 及 


3 大 3 3 
037037…037037 + 222…222 = 259259…259259 。 
现在 分 3 段 来 计算 式 ( 1) 中 最 终 十 进 制 数 的 各 
位 数字 之 和 。 在 式 (1) 中 ,由 于 末 位 加 了 一 个 1， 所 
以 最 后 3 位 数字 之 和 为 (7 +3) .大 +1 = 105 +1; 
其 次 ,在 式 (1) 中 从 第 34 + 1 项 到 6 项 之 间 的 数字 
之 和 为 (2 +5 +9) ', = 1615。 最 后 , 在 式 (1) 中 从 人 
+ 工 位 到 % - 1 位 之 间 数 字 之 和 应 为 (7 +3) ' = 
105。 将 这 3 种 数字 相 加 即 可 得 到 
MON) =105+1+165+105 = 
365 +1=9. (41+0) +1 
即 当 31z 或者” = 3 时 定理 1 成 立 。 
当 m = 2( mod3) 或 者 = 35 -工时 , 设 w = 
( 10 +2) /3 , 同 理由 二 项 式 展开 可 得 


mm = (3(100 -DY+D2 = 


坟 10%-3 3 105” 十 3 是 10 肥 - 呈 1) 十 


4 10“ -2 .10” +1) +10 -1+1= 


工 /109t-3 于 
宙 | 10 1) 9 (10 10”) + 


部 人 10 笃 本 102) 部 ( 10341 加 1) 十 1034-1 全 


二 10%-3 二 1) 十 亲 ( 104 加 10 闪 -1) 


本 10 委 3 二 1) 十 03 会 1 一 
六 。111…111 + 103%-1。222…222 - 


365-1 3 一 1 9K -3 
eic 1 一 一 


333.…333 + 1000…000 = .111…111 + 102-: 。 
3K -1 3K-1 3K 二 2 
一 一 ARORREDRRSRCJRESEG EPE 
222.222 + 666…666 +1 = 37037 037…037 037 + 
-一 -一 =- 一 -一 


3 一 1 3K5-1 3 -2 
ea 十 生 ee 


和 生生 本 可 本 于 
222…222 000…0600 + 1 = 37 037037…03703703 


人 02 二 


3K -1 3K -1 
人 入 人 


7037…'370370 37037…037037 + 


3A -1 3K -1 
Cg 


222”…222.， 660…006 +] = 


3 -2 3 一 1 
人 作 


37037037…03703703 ”92592392…392392 


34-1 3 -1 

37037…037037 + 666…666 + 1 (2) 

同样 分 3 段 来 计算 式 (2) 中 最 终 十 进 制 数 的 各 
位 数字 之 和 。 首 先 在 式 (2) 中 ,显然 3 项 相 加 后 ,第 
35 -1 位 进 上 了 一 位 1, 所 得 之 数字 的 最 后 3- 1 位 
数字 之 和 为 (7 +3) . (-1) +1+3=10-6; 其 
次 在 式 (2) 中 ,3 项 相 加 后 从 第 3 项 到 6 - 2 项 之 间 
的 数字 , 由 于 相 加 后 后 面 进 了 一 个 1,， 因 此 式 (2) 中 
3 项 相 加 后 从 第 3 项 到 6 - 2 项 之 间 的 数字 之 和 为 
(S+9+2). (5-1 +9+2+1=165 -4 

最 后 ,在 式 (2) 中 从 6 -1 位 到 % -4 位 之 间 数 
字 之 和 应 为 (7 +3) ' 大 -7 = 10 -7。 将 这 3 种 数字 
相 加 即 可 得 到 

MON) =105-6+16 -4+106 -7 = 

365 -9 =361 -17 =9.(4(8-1) +2) +1。 

于 是 证 明了 当 ”= 35 -1 =3(-1) +2 时 定 
理 ]1 成 立 。 

当 = 1(mod3) 或 者 > = 34 +1 时 , 设 N = 
( 10“” + 2) /3 , 同 理由 二 项 式 展 开 可 得 


AN =- (村 (10%" - + 1)3 到 


了 10%4+3 _3 。10542 3 。103t+1 1) + 


汪 - 105432 2 1034+1 十 1) 十 1034+1 本 1 十 1 二 


3 

是 102%+3 2 1) 村 二 1063+2 _ 1031) 十 

27 9 

| 105432 102 和 1) 有 103441 加 1) 十 103431 三 
3 3 

1 95+3 2 6K+2 31+1 

全， 下 过 (1 10341) 

到 103&31 归 1) 证 103441 三 

1 95+3 3 大 +1 

本 1 1 10“…。222…222 - 


3K+1 3K+1 
ge :| 
333…333 + 1 000…000 = 


95+3 
yp | 


半 ， 111…111 + 1023 。 
3K+1 3K+1 
eg 


222…'222 + 000…060 +1 = 
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CR 全 有 交 汪 
37 037 037… 037 037 二 


eg Re 
3K+1 3K+1 
res 


222…222 ”000…000 +1 = 
3 3 


37037037…370370 ”3703703…703703 


35+1 


和 和风 风 和 和 天生 于 
7037037…037037 + 


3K+1 3K+1 
ee 
222…'222 0600…06060 +1 = 
扩 3Az+1 
370370…'370370 37037…03703 


35+1 


222…222 ”666…666 + 1 (3) 
同样 分 3 段 来 计算 式 ( 3) 中 最 终 十 进 制 数 的 各 位 数 
字 之 和 .首先 , 在 式 (3) 中 ,显然 3 项 相 加 后 所 得 
数字 的 第 35 + 1 位 数字 进 上 了 一 个 1, 因 此 ,后 35 + 
1 位 数字 之 和 应 为 (7 +3) .上 +3+1 =10+4; 其 
次 ,在 式 (3) 中 ,3 项 相 加 后 从 第 35 +2 项 到 6+2 项 
之 间 的 数字 , 由 于 相 加 后 进 上 了 一 个 1， 因 此 式 (3) 
中 3 项 相 加 后 从 第 3 + 2 项 到 65 + 2 项 之 间 的 数字 
之 和 为 (5 +9 +2) ,+3+2+1=16+6。 最 后 ， 
在 式 (3) 中 ,从 65+3 位 到 9% +2 位 之 间 数 字 之 和 应 
为 (7 +3) .上 = 105。 将 这 3 种 数字 相 加 即 可 得 到 

MON) =105+4+165+6+10 = 

365 +10 =9.。4(5+1) +1， 

即 当 ”= 34 + 1 时 定理 成 立 。 
结合 以 上 3 种 情况 即 完成 定理 1 的 证 明 。 
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